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МАТЕМАТИЧЕСКО МОДЕЛИРАНЕ

на приноса на емисиите на прахообразни вещества в атмосферата от инсталациите на площадката на „Златна Панега Цимент” ЕАД към концентрациите им в приземния въздушен слой

1. Описание на заданието
Настоящото математическо моделиране е изготвено за целите на процедурите по Глава шеста, раздел трети и Глава седма, раздел втори на Закона за опазване на околната среда (ЗООС) – Оценка въздействието върху околната среда на инвестиционни предложения и Комплексни разрешителни. Изпълнението е съобразено с изискванията на т. IIА.6 на Приложение № 5 на Наредбата за условията и реда за издаване на комплексни разрешителни (Наредбата за КР), за определяне на процедурата на разрешаване на планираните промени в работата на инсталациите, описани в информацията по приложение № 5 на Наредбата за КР и свързани с промени в емисиите на прахообразни вещества в атмосферата.
Моделирането е изготвено в съответствие с Методика за изчисляване височината на изпускащите устройства, разсейването и очакваните концентрации на замърсяващи вещества в приземния слой на атмосферата – програмен продукт PLUME, по методиката, утвърдена от министрите на околните среда и водите, регионалното развитие и благоустройството и здравеопазването, публикувана в БСА №7/8 от 1998г.

Разглежданите промени са свързани с изменение единствено по отношение емисиите на прахообразни вещества. Поради това моделът е обхваща оценката на този вид емисии. За целта емисиите на фините прахови частици (ФПЧ10) са определени при фракция 100% от общата прах.
Въз основа на получените резултати за очакваните средногодишни концентрации на ФПЧ10 в приземния въздушен слой са направени заключения за промяната във въздействието, което предприятието оказва върху качеството на атмосферния въздух в района на инсталациите.
2. Климатична характеристика на района 

Местоположение
Площадката на предприятието, в което ще се осъществи инвестиционното предложение се намира на около 1500 метра изток-югоизточно от границите на c. Златна Панега, община Ябланица. Средната надморска височина на района е около 200 m.

Климат

Количествените и качествените показатели на климатичните елементи, както и техния режим, свидетелстват за преобразуването на умерено​континентален климат в Предбалкана и за наличието на някои характеристики на планинския климат.
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Фиг. 1. Годишна роза на ветровете за района на предприятието

3. Параметри на изпускащите устройства и емисиите на фини прахови частици
Параметрите на изпускащите устройства, емисиите на прахообразни вещества и дебитите на отпадъчните газове, заложени в модела за определяне на приноса на емисиите преди осъществяването на промените, са в съответствие с планираните промени, за които понастоящем в Изпълнителна агенция по околна среда се провежда процедура по преразглеждане, а параметрите на емисиите заложени в модела за определяне на приноса на емисиите след осъществяването на промените, са в съответствие с проектните данни за планираните нови съоръжения. 
Заложените параметри на изпускане са в съответствие с изискванията на Наредба № 1/2005 г. за норми за допустими емисии на прахообразни вещества (замърсители), изпускани в атмосферата от обекти и дейности с неподвижни източници на емисии и са следните:
3.1. Използвани за моделирането параметри на изпускащите устройства и емисии на прахообразни вещества, преди промените:
	Изпускащо устройство и източник на отпадъчните газове
	Координати
	Висо​чина
	Диам.
	Темп.
	Wg
	Дебит
	НДЕ
	Масов

поток

	
	Х
	У
	[m]
	[m]
	tº С
	
	Nm3/h
	Nm3/s
	mg/Nm3
	g/s

	К1-Пещ 4
	2500
	2500
	66
	3.38
	150
	0.01
	305 000
	84.7
	20
	1.69

	К2-Пещ 5
	2512
	2505
	66
	3.38
	150
	0.01
	305 000
	84.7
	20
	1.69

	К3 -Хомогенизационен силоз III 
	2443
	2398
	62
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К4 -Складов силоз III
	2461
	2407
	70
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К5 -Хомогенизационен силоз IV 
	2436
	2416
	62
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К6 - Складов силоз IV 
	2452
	2425
	70
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К8 - Кореолис 4
	2478
	2419
	30
	0.65
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К9 - Кореолис 5
	2472
	2437
	30
	0.65
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К10 - Мелница за твърди горива
	2494
	2410
	41
	1.12
	90
	0.01
	70 000
	19.4
	20
	0.39

	K11 - Силоз за смлени твърди горива
	2560
	2439
	39
	0.2
	20
	0.01
	2 000
	0.6
	10
	0.01

	К12 - Склад за алтернативни горива
	2525
	2505
	26
	0.65
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	10
	0.03

	К13 - Скарен охладител 4
	2581
	2507
	25
	2
	300
	0.01
	190 000
	52.8
	20
	1.06

	К14 -Скарен охладител 5
	2562
	2500
	25
	2
	300
	0.01
	220 000
	61.1
	20
	1.22

	К15 - Пресипка клинкер пещ 4 към АМ1
	2600
	2475
	20
	0.25
	45
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К16 - Пресипка клинкер пещ 5 към АМ1 и прах ЕФ 
	2594
	2491
	21
	0.25
	45
	0.01
	7 600
	2.1
	10
	0.02

	К17 - Пресипка АМ1 към АМ2
	2626
	2417
	13
	0.65
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К18 - Силоз за клинкер 37 500т.
	2720
	2402
	61
	0.65
	45
	0.01
	30 000
	8.3
	10
	0.08

	К21 - Вертикална циментова мелница 8
	2666
	2548
	25
	2
	120
	0.01
	220 000
	61.1
	20
	1.22

	K22 - Силоз за клинкер 500 тона и пресипка АМ5 – АМ4 (изпускане на клинкер)
	2703
	2482
	13
	0.65
	45
	0.01
	11 000
	3.1
	10
	0.03

	К23 - Силоз за клинкер  500 тона
	2705
	2478
	30
	0.36
	45
	0.01
	6 500
	1.8
	10
	0.02

	К24 - Зареждане на ЦМ8 (елеватор. грис. суровини)
	2686
	2537
	31
	0.6
	20
	0.01
	35 000
	9.7
	50
	0.49

	К26 - Силоз за пепелина към ЦМ8 
	2683
	2556
	31
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К28 - Бункер за подаване на железен сулфат 
	2631
	2598
	16
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К31 - Силози за цимент 1-4
	2772
	2556
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К32 - Силоз за цимент 5-8
	2759
	2587
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К33 - Силоз за цимент 9-12
	2739
	2633
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К34 - Стара опаковъчна машина (елеватор, пневмотранспорт)
	2743
	2600
	25
	0.5
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К35 - Нова опаковъчна машина (елеватор, пневмотранспорт)
	2778
	2521
	25
	0.5
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К36 - Нова опаковъчна машина 
	2774
	2531
	25
	0.8
	20
	0.01
	28 000
	7.8
	25
	0.19

	К37 - Старо автонасипно товарище (ляв)
	2752
	2537
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 800
	1.9
	25
	0.05

	К38 - Старо автонасипно товарище (десен)
	2746
	2551
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 800
	1.9
	25
	0.05

	К39 - Старо автонасипно товарище (елеватор)
	2756
	2586
	14
	0.45
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К40 - Ново автонасипно товарище (ляв)
	2743
	2534
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 000
	1.7
	25
	0.04

	К41 - Ново автонасипно товарище (десен)
	2737
	2547
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 000
	1.7
	25
	0.04

	К42 - Ново автонасипно товарище (елеватор)
	2767
	2556
	14
	0.45
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К43 - „Samson” инсталация
	2578
	2619
	11
	0.7
	20
	0.01
	36 000
	10.0
	50
	0.50

	К44 - Пресевен възел
	2607
	2537
	14
	0.5
	20
	0.01
	8 100
	2.3
	50
	0.11

	К45 - Пресипен възел Т2/Т3
	2652
	2431
	14
	0.2
	20
	0.01
	2 600
	0.7
	50
	0.04

	К46 - Пресипен възел Т3/Т4
	2742
	2467
	38
	0.2
	20
	0.01
	2 600
	0.7
	50
	0.04

	К47 - Пресипен възел Т4/Т5
	2728
	2494
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К48 - Силози за добавки 1-2 
	2734
	2486
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К49 - Силози за добавки 3-4 
	2731
	2492
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К50 - Силози за добавки 5-6 
	2729
	2498
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К51 - Силози за добавки 7-8 
	2726
	2504
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К52 - Везни за ЦМ8
	2727
	2487
	20
	0.6
	20
	0.01
	13 000
	3.6
	50
	0.18

	К53 - Везни за ЦМ9
	2738
	2491
	20
	0.6
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К54 - Циментова мелница 9
	2704
	2580
	25
	2.5
	130
	0.01
	253 000
	70.3
	20
	1.41

	К55 - Спомагателно оборудване за ЦМ9
	2711
	2562
	23
	0.8
	20
	0.01
	29 500
	8.2
	50
	0.41

	К56 - Силоз за клинкер 600 тона (изпускане на клинкер)
	2741
	2476
	16
	0.6
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К57 - Силоз за клинкер 600 тона
	2736
	2483
	30
	0.315
	45
	0.01
	4 500
	1.3
	10
	0.01

	К58 - Силоз за пепелина към ЦМ9
	2714
	2536
	31
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К59 - Пресипен възел с елеватор
	2691
	2572
	24
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К60 - Пресипен възел с елеватор до силози (филтър 1)
	2740
	2581
	18
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К61 - Пресипен възел с елеватор до силози (филтър 2)
	2737
	2587
	18
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К62 - Пневмотранспорт до силози (филтър 1)
	2751
	2595
	47
	0.45
	20
	0.01
	4 000
	1.1
	50
	0.06

	К63 - Пневмотранспорт до силози (филтър 2)
	2761
	2599
	47
	0.45
	20
	0.01
	4 000
	1.1
	50
	0.06

	К64 - Шредерна машина
	2376
	2545
	13
	0.8
	20
	0.01
	20 000
	5.6
	20
	0.11

	К65 - Шредерна машина – участък вторично смилане
	2380
	2530
	12
	0.8
	20
	0.01
	21 000
	5.8
	20
	0.12

	К68 - Пресипки СО към АМ5
	2602
	2587
	11
	0.35
	45
	0.01
	5000
	1.4
	10
	0.01

	К69 - Силоз за клинкер „B”
	2625
	2453
	33
	0.2
	45
	0.01
	1800
	0.5
	10
	0.01

	К70 - Пресипки под силоз за клинкер „B” (филтър 1) 
	2619
	2459
	19
	0.5
	45
	0.01
	7500
	2.1
	10
	0.02

	К71 - Пресипки под силоз за клинкер „B” (филтър 2)
	2613
	2451
	19
	0.5
	45
	0.01
	7500
	2.1
	10
	0.02


 (1)  Емисиите на ФПЧ10 са определени при фракция на фините прахови частици 100% от общата прах.

3.2. Използвани за моделирането параметри на изпускащите устройства и емисии на прахообразни вещества след промените, съгласно проектните данни:



	Изпускащо устройство и източник на отпадъчните газове
	Координати
	Висо​чина
	Диам.
	Темп.
	Wg
	Дебит
	НДЕ
	Масов

поток

	
	Х
	У
	[m]
	[m]
	tº С
	
	Nm3/h
	Nm3/s
	mg/Nm3
	g/s

	К1-Пещ 4
	2500
	2500
	66
	3.38
	150
	0.01
	305 000
	84.7
	20
	1.69

	К2-Пещ 5
	2512
	2505
	66
	3.38
	150
	0.01
	305 000
	84.7
	20
	1.69

	К3 -Хомогенизационен силоз III
	2443
	2398
	62
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К4 -Складово-хомогенизационен силоз
	2461
	2407
	71
	0.5
	20
	0.01
	8 000
	2.2
	10
	0.02

	К5 -Хомогенизационен силоз IV
	2436
	2416
	62
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К6 - Складов силоз IV
	2452
	2425
	70
	0.65
	20
	0.01
	32 000
	8.9
	10
	0.09

	К8 - Кореолис 4
	2478
	2419
	30
	0.65
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К9 - Кореолис 5
	2472
	2437
	30
	0.65
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К10 - Мелница за твърди горива
	2494
	2410
	41
	1.12
	90
	0.01
	70 000
	19.4
	20
	0.39

	K11 - Силоз за смлени твърди горива
	2560
	2439
	39
	0.2
	20
	0.01
	2 000
	0.6
	10
	0.01

	К12 - Склад за алтернативни горива
	2525
	2505
	26
	0.65
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	10
	0.03

	К13 - Скарен охладител 4
	2581
	2507
	25
	2
	300
	0.01
	190 000
	52.8
	20
	1.06

	К14 -Скарен охладител 5
	2562
	2500
	25
	2
	300
	0.01
	220 000
	61.1
	20
	1.22

	К15 - Пресипка клинкер пещ 4 към АМ1
	2600
	2475
	20
	0.25
	45
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К16 - Пресипка клинкер пещ 5 към АМ1 и прах ЕФ
	2594
	2491
	21
	0.25
	45
	0.01
	7 600
	2.1
	10
	0.02

	К17 - Пресипка АМ1 към АМ2
	2626
	2417
	13
	0.65
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К18 - Силоз за клинкер 37 500т.
	2720
	2402
	61
	0.65
	45
	0.01
	30 000
	8.3
	10
	0.08

	К21 - Вертикална циментова мелница 8
	2666
	2548
	25
	2
	120
	0.01
	220 000
	61.1
	20
	1.22

	K22 - Силоз за клинкер 500 тона и пресипка АМ5 – АМ4 (изпускане на клинкер)
	2703
	2482
	13
	0.65
	45
	0.01
	11 000
	3.1
	10
	0.03

	К23 - Силоз за клинкер  500 тона
	2705
	2478
	30
	0.36
	45
	0.01
	6 500
	1.8
	10
	0.02

	К24 - Зареждане на ЦМ8 (елеватор. грис. суровини)
	2686
	2537
	31
	0.6
	20
	0.01
	35 000
	9.7
	50
	0.49

	К26 - Силоз за пепелина към ЦМ8
	2683
	2556
	31
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К28 - Бункер за подаване на железен сулфат
	2631
	2598
	16
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К31 - Силози за цимент 1-4
	2772
	2556
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К32 - Силоз за цимент 5-8
	2759
	2587
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К33 - Силоз за цимент 9-12
	2739
	2633
	40
	0.36
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К34 - Стара опаковъчна машина (елеватор. пневмотранспорт)
	2743
	2600
	25
	0.5
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К35 - Нова опаковъчна машина (елеватор. пневмотранспорт)
	2778
	2521
	25
	0.5
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К36 - Нова опаковъчна машина
	2774
	2531
	25
	0.8
	20
	0.01
	28 000
	7.8
	25
	0.19

	К37 - Старо автонасипно товарище (ляв)
	2752
	2537
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 800
	1.9
	25
	0.05

	К38 - Старо автонасипно товарище (десен)
	2746
	2551
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 800
	1.9
	25
	0.05

	К39 - Старо автонасипно товарище (елеватор)
	2756
	2586
	14
	0.45
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К40 - Ново автонасипно товарище (ляв)
	2743
	2534
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 000
	1.7
	25
	0.04

	К41 - Ново автонасипно товарище (десен)
	2737
	2547
	18
	0.45
	20
	0.01
	6 000
	1.7
	25
	0.04

	К42 - Ново автонасипно товарище (елеватор)
	2767
	2556
	14
	0.45
	20
	0.01
	12 000
	3.3
	25
	0.08

	К43 - „Samson” инсталация
	2578
	2619
	11
	0.7
	20
	0.01
	36 000
	10.0
	50
	0.50

	К44 - Пресевен възел
	2607
	2537
	14
	0.5
	20
	0.01
	8 100
	2.3
	50
	0.11

	К45 - Пресипен възел Т2/Т3
	2652
	2431
	14
	0.2
	20
	0.01
	2 600
	0.7
	50
	0.04

	К46 - Пресипен възел Т3/Т4
	2742
	2467
	38
	0.2
	20
	0.01
	2 600
	0.7
	50
	0.04

	К47 - Пресипен възел Т4/Т5
	2728
	2494
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К48 - Силози за добавки 1-2
	2734
	2486
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К49 - Силози за добавки 3-4
	2731
	2492
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К50 - Силози за добавки 5-6
	2729
	2498
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К51 - Силози за добавки 7-8
	2726
	2504
	38
	0.4
	20
	0.01
	5 300
	1.5
	50
	0.07

	К52 - Везни за ЦМ8
	2727
	2487
	20
	0.6
	20
	0.01
	13 000
	3.6
	50
	0.18

	К53 - Везни за ЦМ9
	2738
	2491
	20
	0.6
	20
	0.01
	10 000
	2.8
	50
	0.14

	К54 - Циментова мелница 9
	2704
	2580
	25
	2.5
	130
	0.01
	253 000
	70.3
	20
	1.41

	К55 - Спомагателно оборудване за ЦМ9
	2711
	2562
	23
	0.8
	20
	0.01
	29 500
	8.2
	50
	0.41

	К56 - Силоз за клинкер 600 тона (изпускане на клинкер)
	2741
	2476
	16
	0.6
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К57 - Силоз за клинкер 600 тона
	2736
	2483
	30
	0.315
	45
	0.01
	4 500
	1.3
	10
	0.01

	К58 - Силоз за пепелина към ЦМ9
	2714
	2536
	31
	0.2
	20
	0.01
	1 800
	0.5
	50
	0.03

	К59 - Пресипен възел с елеватор
	2691
	2572
	24
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К60 - Пресипен възел с елеватор до силози (филтър 1)
	2740
	2581
	18
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К61 - Пресипен възел с елеватор до силози (филтър 2)
	2737
	2587
	18
	0.5
	20
	0.01
	5 500
	1.5
	50
	0.08

	К62 - Пневмотранспорт до силози (филтър 1)
	2751
	2595
	47
	0.45
	20
	0.01
	4 000
	1.1
	50
	0.06

	К63 - Пневмотранспорт до силози (филтър 2)
	2761
	2599
	47
	0.45
	20
	0.01
	4 000
	1.1
	50
	0.06

	К64 - Шредерна машина
	2376
	2545
	13
	0.8
	20
	0.01
	20 000
	5.6
	20
	0.11

	К65 - Шредерна машина – участък вторично смилане
	2380
	2530
	12
	0.8
	20
	0.01
	21 000
	5.8
	20
	0.12

	К68 - Пресипки СО към АМ5
	2602
	2587
	11
	0.35
	45
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К69 - Силоз за клинкер „B”
	2625
	2453
	33
	0.2
	45
	0.01
	1 800
	0.5
	10
	0.01

	К70 - Пресипки под силоз за клинкер „B” (филтър 1)
	2619
	2459
	19
	0.5
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К71 - Пресипки под силоз за клинкер „B” (филтър 2)
	2613
	2451
	19
	0.5
	45
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02

	К72 - Извеждане унос от ХФ
	2501
	2463
	16
	0.36
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К73 - Извеждане брашно от СМ и пресипка унос
	2493
	2450
	16
	0.36
	20
	0.01
	5 000
	1.4
	10
	0.01

	К74 - Транспорт и подаване към елеватор
	2453
	2436
	17
	0.5
	20
	0.01
	7 500
	2.1
	10
	0.02


 (1)  Емисиите на ФПЧ10 са определени при фракция на фините прахови частици 100% от общата прах.

4. Моделиране на дисперсията на прахообразни вещества в приземния атмосферен слой

Използвана е версията на софтуера PLUME, одобрена от МОСВ, в която при моделиране на годишните концентрации се използва стандартната климатична роза на вятъра (8 румбова роза) без да се отчита процента “тихо време”. За настоящето изследване се работи с роза на вятъра съгласно климатичната характеристика на района (Фиг. 1), 
Таблица: Роза на вятъра
	Посока

Показател
	N
	NE
	E
	SE
	S
	SW
	S
	NW

	Скорост [m/s]
	1.5
	2.1
	1.8
	2.1
	1.4
	1.7
	2.0
	2.3

	Честота [%]
	5.4
	6.1
	10.1
	8.1
	5.2
	8.6
	26.1
	30.4


Входните данни, послужили за моделиране са както следва:
· Изследваната област е с размери 5 000 m x 5 000 m (50 стъпки по 100 m в посока запад - изток и 50 стъпки по 100 m в посока север - юг);
· Географски координати: 43,088( N, 24.174( E;
· Тип на подложната повърхност: извънградски район;
· Метеорология – съгласно климатичната роза на ветровете представена по-горе таблица;
· За средногодишна температура на въздуха е приета 12 (С;
· Параметри на изпускащите устройства – физическите параметри на изпускащите устройства и координатите им са дадени в таблиците по-горе.
Предвид ограниченията на софтуерния продукт, моделирането на емисиите е извършено последователно, на групи от по 10 броя изпускащи устройства. След това получените резултати в приложените DAT-файлове са сумирани, за да се отчете общия принос на емисиите към приземните концентрации на ФПЧ10. 
5. РЕЗУЛТАТИ:

5.1. Средногодишни концентрации
Тъй като за метеорологичните данни е използвана средногодишна роза на вятъра, получената оценка на замърсяването в приземния слой на въздуха е средногодишна. Резултатите са систематизирани в таблицата по-долу.
Таблица: Очаквани средногодишни концентрации на изпусканите прахообразни вещества в приземния въздушен слой преди и след осъществяване на предложените промени в работата на инсталациите:
	Концентрации и

норми

Замърсител
	Максимални средногодишни концентрации на ФПЧ10
	Средногодишна

норма (СГН)
[µg/m3]

	
	Cmax 

[µg/m3]
	разстояние от комин № 1 [m]
	

	Прахообразни вещества (ФПЧ10) в точката на максималната концентрация:

	Преди промените 
	27.81497
	943.40
	40

	След осъществяване на намеренията
	27.81513
	943.40
	

	Разлика:
	0.000161339 μg/Nm3

	Прахообразни вещества (ФПЧ10) в точка на границата на най-близкото населено място:

	Преди промените 
	0.00090036
	1529.71
	40

	След осъществяване на намеренията
	0.00089990
	1529.71
	

	Разлика:
	-0.000455573 μg/Nm3


(1)
Съгласно Наредба № 12/2010 г. за норми за серен диоксид, азотен диоксид, фини прахови частици, олово, бензен, въглероден оксид и озон в атмосферния въздух.
 (2)
Фракцията на фините прахови частици е приета 100% от общите емисии на прах.
Графичното оформление на получените резултати е представено в приложение 1.
5.2. Максималноеднократни концентрации

За оценка на възможния принос на изпускащите устройства към максимално еднократните концентрации на прахообразни вещества в приземния въздушен слой, е направено моделиране на емисиите, които ще се изпускат преди и след осъществяване на промените. За целта е използвана третата опция на програмата „Plume” – определяне на максималното предходно замърсяване на съществуващи ИУ. Входните параметри за модела са в съответствие с описаните по-горе.


Поради големия брой изпускащи устройства за емисии на фини прахови частици и ограниченията на програмата, за оценка на максимално​едно​крат​ните им концентрации, всички ИУ са обединени в едно виртуално изпускащо устройство. Определянето на характеристиките му е извършено по два начина (представени в приложени файлове за Excel):

Съгласно указания на МОСВ:
	Виртуално ИУ
	Kоорд.
	Вис.
	Диам.
	Темп.
	Wg
	Дебит
	Масов поток

	
	Х
	У
	m
	m
	º С
	m/s
	m3/h
	m3/s
	g/s

	Преди промените:
	VIUпреди
	2590
	2514
	39.4
	2.81
	135
	0.01
	2 180 200
	605.6
	13.42

	След промените:
	VIUслед
	2590
	2514
	38.9
	2.80
	136
	0.01
	2 173 700
	603.8
	13.40


Среднопретеглени характеристики, спрямо дебита на отпадъчните газове:
	Виртуално ИУ
	Kоорд.
	Вис.
	Диам.
	Темп.
	Wg
	Дебит
	Масов поток

	
	Х
	У
	m
	m
	º С
	m/s
	m3/h
	m3/s
	g/s

	Преди промените:
	VIUпреди
	2590
	2514
	39.4
	2.02
	135
	0.01
	2 180 200
	50.99
	13.42

	След промените:
	VIUслед
	2590
	2514
	38.9
	2.02
	136
	0.01
	2 173 700
	51.03
	13.40


Получените резултати са както следва:

	Замърсител
	Cmax

[mg/m3]
	Разст. [m]
	Посока
	Vвятър
	Клас на уст.
	ПДК

[µg/m3]

	При изчисление на виртуалното ИУ, съгласно указания на МОСВ:

	Преди промените:
	0.00482
	1 614.03
	0
	1
	А
	-

	След промените:
	0.00480
	1 614.03
	0
	1
	А
	

	При среднопретеглени характеристики, спрямо дебита на отпадъчните газове:

	Преди промените:
	0.03644
	831.56
	135
	1
	А
	-

	След промените:
	0.03620
	831.56
	135
	1
	А
	


От резултатите може да се види, че и при двата начина на определяне на характеристиките на виртуалното ИУ за емисии на ФПЧ10, очакваните стойности на максималноеднократните концентрации са дори под съответните средногодишни ПДК.

Изходните екрани на програмата, визуализиращи получените резултати са представени в приложение 2.
5.3. Моделиране на приземните концентрации при една посока на вятъра – към населеното място
С получените данни от определянето на максималноеднократните концентрации е извършено моделиране при използване на първата опция на програмата „Plume” – определяне на очкваните концентрации на прахообразни вещества в приземния въздушен слой, но с една посока на вятъра – към най-близкото населено място – c. Златна Панега. Получените резултати са както следва:

	Замърсител
	Cmax

[mg/m3]
	Разст. [m]
	ПДК

[µg/m3]

	Съгласно указания на МОСВ:

	Преди промените:
	0.00482
	1612.45
	-

	След промените:
	0.00480
	1612.45
	

	При среднопретеглени характеристики, спрямо дебита на отпадъчните газове:

	Преди промените:
	0.03644
	806.23
	-

	След промените:
	0.03613
	806.23
	


При изготвянето на настоящия модел, е използвана стойност за температура на приземния атмосферен слой от 30 (С, тъй като максимално неблагоприятните резултати могат да се очакват при тези условия, през летния сезон.  
Графичните резултати са представени в приложение 3.
5.4. Изчисление за ефективните височини на изпускащите устройства
Изчислението на ефективните височини на ИУ е направено последователно, поотделно за всяко ИУ. Ползваните входящи данни са следните:

· Брой на стъпките по посока на вятъра - 100;
· Размер на стъпката по посока на вятъра – 50 m;
· ПДК – 40 µg/m3;

· Фонови нива – за ИУ № 72 е заложена стойност 27.815 µg/m3, a за всяко следващо ИУ – максималната стойност за концентрация, получена при изчислението на минималната височина на предишното изпускащо устройство;

· Тип на подложната повърхност: извънградски район;
· Параметри на изпускащите устройства – физическите параметри на изпускащите устройства са дадени в таблиците по-горе.
 В приложение 4 са представени графичните резултати от извършените изчисления. Видно от резултатите, приетите височини на комините са повече от достатъчни, за да се осигури качеството на атмосферния въздух.
Заключение

Въз основа на представените по-горе резултати може да се направи изводът, че в резултат от работата на инсталациите и съоръженията след реализиране на намеренията не се очакват превишения на средногодишните норми за съдържание на прахообразни вещества в атмосферния въздух.

По отношение на емисиите на прахообразни вещества резултатите от моделирането показват минимално увеличение на очакваната приземна концентрация. Това увеличение е в количество около 0.00016 μg/m3 и се наблюдава извън границите на най-близко разположените населени места. Резултатите показват, че на границата на с. Златна Панега може да се очаква намаление от около 0.0005 μg/m3. Стойностите, както на очакваното увеличение в точката с максимална концентрация, така и намалението на границата на населеното място са много под прага на чувствителност на методите за изпитване и на практика не водят до промяна на въздействието, което емисиите оказват върху засегнатото население. 
Резултатите от моделирането при максимално неблагоприятни за разсейването на емисиите атмосферни условия потвърждават очакванията за незначително намаление на максималноеднократните приземни концентрации. В зависимост от начина на изписление на характеристиките на виртуалното изпускащо устройство, това намаление е в рамките на 0.02 – 0.31 µg/m3
Въз основа на представените в настоящото моделиране резултати може да се заключи, че реализирането на планираните промени не е свързано с увеличаване на броя на засегнатото от емисиите население или увеличаване на количеството замърсители, постъпващи към вече засегнатото население.
Приложение 1
ОЧАКВАНИ СРЕДНОГОДИШНИ КОНЦЕНТРАЦИИ 
	Прахообразни вещества (ФПЧ10) преди промените
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	Прахообразни вещества (ФПЧ10) след осъществяване на намеренията
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Приложение 2
ОЧАКВАНИ МАКСИМАЛНОЕДНОКРАТНИ КОНЦЕНТРАЦИИ 

ПРЕДИ И СЛЕД ОСЪЩЕСТВЯВАНЕ НА ПРОМЕНИТЕ

	Фини прахови частици 

(при храктеристики на виртуалното ИУ съгласнo указания на МОСВ)

	Преди промените
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	След промените 
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	Фини прахови частици 

(при среднопретеглени характеристики, спрямо дебита на отпадъчни газове)
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Преди промените


	След промените



Приложение 3
ОЧАКВАНИ МАКСИМАЛНОЕДНОКРАТНИ КОНЦЕНТРАЦИИ 

при вятър, духащ в посока на населеното място
	Фини прахови частици 

(при храктеристики на виртуалното ИУ съгласнo указания на МОСВ)

	Преди промените
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	След промените
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	Фини прахови частици 

(при среднопретеглени характеристики, спрямо дебита на отпадъчни газове)

	Преди промените
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	След промените
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Xmax [m] oT nocnenu uSTONHMK.







Приложение 4

ОПРЕДЕЛЯНЕ НА ЕФЕКТИВНАТА ВИСОЧИНА 

НА ИУ № 72, 73 и 74 

Изчисляване на минималната височина на ИУ № 72
[image: image8.jpg]o ~=loix|

Maxonum naparetpu

[Maxcumanta Konuentpaums [mg/m3] + Gon

[ha pascTosmme [m] ot nocReanMs H3TOUHNK

npu

[exopoct wa eatspa na 10 m [m/s]

lknac na ycrorumsocT

MUHUMANHATa BUCOUMHA HA M3MYCKAILOTO
yeTporcTBo [m]

WN3YUCIEHUE

n3xon

MivinaraTa BHCOMHS Ha KaNYCKaUOTO YeTporicTE0 & H = 16.0 [m]
Edexrrsriara sncouia e 86,76 [m],

MakchmasaTa nonyena KoeHTal & Criax= 0.0286 [mgjma]
K0eTO 8 71,59 % o NAK (0.04 [mgjmal) ,

W copocT Ha BATpa = 1.0 [miS] knac Ha yeroieoc A





Изчисляване на минималната височина на ИУ № 73
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Maxonum naparetpu

[Maxcumanta Konuentpaums [mg/m3] + Gon

[ha pascTosmme [m] ot nocReanMs H3TOUHNK

npu

[exopoct wa eatspa na 10 m [m/s]

lknac na ycrorumsocT

MUHUMANHATa BUCOUMHA HA M3MYCKAILOTO
yeTporcTBo [m]

WN3YUCIEHUE

n3xon

MivinaraTa BHCOMHS Ha KaNYCKaUOTO YeTporicTE0 & H = 16.0 [m]
Edexrrsriara sncouia e 86,76 [m],

MakchmaaTa nonyena KoeHTpal & Criax= 0.0294 [mgjma]
K0eTO £ 73,55 % o NAK (0.04 [mgjmal) ,

W CopOcT Ha BATpa = 1.0 [miS] nknac a yeroiteoc A





Изчисляване на минималната височина на ИУ № 74
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Maxonum naparetpu

[Maxcumanta Konuentpaums [mg/m3] + Gon

[ha pascTosmme [m] ot nocReanMs H3TOUHNK

npu

[exopoct wa eatspa na 10 m [m/s]

lknac na ycrorumsocT

MUHUMANHATa BUCOUMHA HA M3MYCKAILOTO
yeTporcTBo [m]

WN3YUCIEHUE

n3xon

MivinaraTa SHCOMHS Ha WaNYCKBUGTO YeTporicTeo & H = 17.0 [m]
Edextreara svcoua e 91.2733 ],

MaKCHmaHaTa nonyeHa KomeHTRau & Criax= 0.0309 [mgjma]
K0eTO £ 77,18 % o NAK (0.04 [mgjmal) ,

W CopOcT Ha BATpa = 1.0 [miS]  knac Ha yeToiteoc A
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